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Variaveis

Variaveis sao lugares (posicoes) na memaoria
principal que servem para armazenar dados.

» As variaveis sao acessadas através de um
identificador unico.

» O conteudo de uma variavel pode variar ao longo
do tempo durante a execucao de um programa.

» Uma variavel so6 pode armazenar um valor a cada
Instante.

» Um identificador para uma variavel é formado .g=.
poOr um ou mais caracteres, obedecendo a g
seguinte regra: o primeiro caractere deve,
obrigatoriamente, ser uma letra.

v
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Variaveis

» ATENCAO!!!

- Um identificador de uma variavel ou
constante nao pode ser formado por
caracteres especiais ou palavras reservadas

da linguagem.
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Tipos de Dados

» Tipos de dados definem:

- A quantidade de memoria que uma variavel
ou constante ira ocupar;

- As operacdes que podem ser executadas
sobre uma variavel ou constante de
determinado tipo;

- A faixa de valores que uma variavel ou
constante pode armazenar;

- O modo como o valor armazenado sera
interpretado.
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Tipos de Dados

» Tipos de Variaveis no Arduino

void
boolean
char

unsigned char

byte

int

unsigned int

word

Indica tipo indefinido. Usado geralmente para informar que uma
funcdo ndo retorna nenhum valor.

Os valores possiveis sdo true (1) e false (0). Ocupa um byte de
memoria.

Ocupa um byte de memoria. Pode ser uma letra ou um nimero.
A faixa de valores validos é de -128 a 127.

O mesmo que o char, porém a faixa de valores validos é de 0 a
255.

Ocupa 8 bits de meméria. A faixa de valores é de 0 a 255.

Armazena numeros inteiros e ocupa 16 bits de memoéria (
2bytes). A faixa de valores é de -32.768 a 32.767. :

O mesmo que o int, porém a faixa de valores validos é de 0 a DE SANTA CATARINA
65.535.

O mesmo que um unsigned int.
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Tipos de Dados

» Tipos de Variaveis no Arduino

Armazena numeros de até 32 bits (4 bytes). A faixa de valores é
de -2.147.483.648 até 2.147.483.647.

O mesmo que o long, porém a faixa de valores é de 0 até
4.294.967.295.

long

unsigned long

Armazena numero de até 16 bits (2 bytes). A faixa de valores é

S de -32.768 até 32.767.
Armazena valores de ponto flutuante (com virgula) e ocupa 32
float bits (4 bytes) de memoédria. A faixa de valores é de
-3.4028235E+38 até 3.4028235E+38 i
el O mesmo que o float. & —
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Operadores

» Em uma linguagem de programacao existem

varios operadores que permitem operacdes
do tipo:

- Aritmética
- Relacional
- Logica

- Composta
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Operadores

» Operadores aritmeticos

+ Adicao

- Subtracao

* Multiplicacao

/ Divisao

% Modulo (resto da divisao inteira)
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Operadores

» Operadores relacionais

> Maior

< Menor

>= Maior ou igual
<= Menor ou igual
—= Igual

= Diferente
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Operadores

» Operadores logicos

&& E (and)
|| OU (or)
! Nao (not)
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Operadores

» Operadores compostos

-k Incremento

—— Decremento

+= Adicdao com atribuicao

—= Subtracdo com atribuicao

g Multiplicagcdo com atribuicao
/= Divisdao com atribuicao
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Operadores

» Operador de Atribuicao
- A atribuicdo de valores a variaveis e constantes é
feita com o uso do operador de atribuicao (=).

- O operador de atribuicao coloca o valor situado a
sua direita dentro do objeto localizado a sua
esquerda.

- Exemplos:
- int valor = 100;
- const float pi = 3.14;

- Atencaolll

- O operador de atribuicao nao vale para o comando
#define. i
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Operadores

» Usando o operador de atribuicao

atribuican

delawy (2000 ;

'numera’

int namero = 1; // inicializacio

wolid metuap ()

{
Serial.begin(23ae00) ;
Ferial.print (A wariavel
Serial.printlninunero] ;
delaswy(2000)
nurmero = S5; J)/ atribuicgio
SEerial.print("Agora a wvariavel
Serial .printloninumeral ;
delaswy (20007

i

wolid loop ()

i
nurero = nuwwmero + 1; Y atribuicao
Ferial.print (ThAgora a wvariavel
Serial.printlninunero] ;

wale: o
'numero' wale: )
UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA
mumero! wale: T AR
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Monitor Serial

» O monitor serial é utilizado para comunicacao
entre o Arduino e o computador (PC).

» O monitor serial pode ser aberto no menu
tools opcao serial monitor, ou pressionando
as teclas CTRL+SHIFT+ M.

» As principais funcoes do monitor serial sao:

begin(), read(), write(), print(), printin( e
available().
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Monitor Serial

» Algumas funcodes bastante usadas:
> begin(). inicializa a comunicacao entre o
Arduino e um computador;
o read(). recebe caracteres inseridos no
monitor serial;
o print(): imprime caracteres no monitor serial;
o print/n(: imprime caracteres no monitor
serial, mas causa uma quebra de linha no
final;
o availlable(). retorna o numero de bytes
dispc?nl'veis no buffer de leitura do monitor
serial.
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Monitor Serial

» Imprimindo uma mensagem no monitor serial

moanitar_serial &

vold setup ()

d
Serial.begin(9a00) ;

vold loop ()
{

Serial.print ("0Ola, Fulano! Seja bem-vindo ac ") ;

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Serial.println("maravilhoso mundoe do Arduino.

S LA RivL
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Monitor Serial

» Saida nho monitor serial

& COM16 e o S
|

0la, Fulano! Seja bem-vindo ao maravilhoso mundo do Arduino. -

0la, Fulano! Seja bem-vindo ao maravilhoso mundo do Arduino.
0la, Fulano! Seja bem-vindo ao maravilhoso mundo do Arduino.
0la, Fulanco! Seja bem-vindo ac maravilhoso mundo do Arduino.
0la, Fulanco! Seja bem-vindo ac maravilhoso mundo do Arduino.
0la, Fulano! Seja bem-vindo ac maravilhoso mundo do Arduino.
0la, Fulano! Seja bem-vindo ao maravilhoso mundo do Arduino.
0la, Fulano! Seja bem-vindo ao maravilhoso mundo do Arduino.
0la, Fulanco! Seja bem-vindo ac maravilhoso mundo do Arduino.
0la, Fulanco! Seja bem-vindo ac maravilhoso mundo do Arduino.
0la, Fulano! Seja bem-vindo ac maravilhoso mundo do Arduino.
0la, Fulano! Seja bem-vindo ao maravilhoso mundo do Arduino.

0la, Fulano! Seja bem-vindo ao maravilhoso mundo do Arduino.

0la, Fulanco! Seja bem-vindo ac maravilhoso mundo do Arduino. 3
. . . . UNIVERSIDADE FEDERAL
0la, Fulano! Seja bem-vindo ao maravilhoso mundo do Arduino. DE SANTA CATARINA

0la, Fulano! Seja bem-vindo ac maravilhoso mundo do Arduino.

0la, Fulano! Seja bem-vindo ao maravilhoso mundo do Arduino.

Al |

AR

r

0la, Fulano! Seja bem-v
[#] Autoscroll

No line ending v 9600 baud v
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FICINA DE ROBOTICA

INVENTAR E RECICLAR PARA EPUCAR
oficinaderobotica.ufsc.br

Comandos de Repeticao

» Muitas vezes € necessario repetir uma
determinada instrucao ou conjunto de
instrucoes.

» Os comandos de repeticdo mantém em um
“laco” uma instrucao ou conjunto de
instrucoes enquanto uma condicao estiver
sendo satisfeita.

» O Arduino possui 3 comandos de repeticao:
> while ()

> for (; ;)

> do while ()

UFSC - Oficina de Roboética -
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FICINA DE ROBOTICA

INVENTAR E RECICLAR PARA EPUCAR
oficinaderobotica.ufsc.br

Comandos de Repeticao

» while ()

- Este comando de repeticao avalia uma expressao no inicio do
laco e, caso esta seja verdadeira, a(s) instrucdo(coes) dentro do
“laco” permanecem sendo executadas.

> Sintaxe do comando while:
while (expr) {
cmd.

}

> onde:
expr - é uma expressao que pode ser logica, relacional ou
aritmética. 4

xx
[ * S \CJ
]

* ¢md - um ou mais comandos a serem repetidos.

- A permanéncia de execucao do ‘“laco” € garantida 275>
enquanto a expressao for verdadeira.

K-

o o . - AR
Como a avaliacdo da expressao é realizada no inicio do Laboratério de Automacio
laco, pode ser que o cmd nao execute nenhuma vez.
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FICINA DE ROBOTICA
INVENTAR E RECICLAR PARA EPUCAR
oficinaderobotica.ufsc.br

Comandos de Repeticao

» while ()

_

char chy
void setup ()

i
Serial.begin(9600);

void loop ()

1
while (Serial.available() == 3} {
Serial.println("Informe um caractere.™); 4
delay (300) ; R ==
} %%‘:
ch = Serial.read():
Serial.print("ch = "): B asmaa
. . CAMI
Serlal " prlntln [:Ch) v Laboratério de Automacéo

e Robdtica Movel

delay (2000);
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FICINA DE ROBOTICA
INVENTAR E RECICLAR PARA EPUCAR
oficinaderobotica.ufsc.br

Comandos de Repeticao
» while ()

semaforo

l.."#######ﬁ####ﬁ###ﬁﬁ###ﬁ###ﬁﬁ###ﬁ# | sroicd lnnpl::l

¥ MNome do Programa: Semaforo w 1
* * | S oabre o =inal
* Descrigdo: * | digitalWrite (WERDE, HIGH) :
w Mantém o sinal akberto atée  *
w gque um pedestre solicite a * | S aguardas pedestre
* travessia. Entéio fecha o * while [digitalBead (BOTLO))
w sinal por alguns segundos. * | P S instrugdo wazia
w-.v-.vwwwwwww-xwwwwwwwn—wwwwwwwtwtwtwl; |

J4 muda para o amarelo
const int BOTLO = aG; | digitallirite (WERDE, LOW) ;
const int WERDE = S: | digitalWrite (AMARELS, HIGH) :
const int AMARELO = 9: delay (40007 ,fm

VERMELHO = 10; |
i fecha o =inal

wold setup () | digitalWritce (AMARELO, LOW) »
i | AdigitalWrite (WERMELHO, HIGH) :

pinMode (WERDE, OCUTPUT) : cdelay (G000 ;

pinMods (AMARELO, OQUTPRUT) : |

pinMods (VERMELHO, OUTFPUT) : | A4 abre novamente

pinMode (BOTAD, INPUT FPULLUFR) : digitalWrite (WERMELHO, Lo

int

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

L] A R S &S

AMIVL

Laboratério de Automacéo
e Robdtica Movel
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FICINA DE ROBOTICA
INVENTAR E RECICLAR PARA EPUCAR
oficinaderobotica.ufsc.br

Comandos de Repeticao
» while ()

_

int contador:;

vold setup ()

{
Serial.begin(9600);

contador = 0;
while (contador < 107 { %
Serial.println("0ficina de Robotica™): R, et

&=
contador++;

UNIVERSIDADE FEDERAL
} DE SANTA CATARINA

L] A R S &S

AMIVL

Laboratério de Automacéo
e Robdtica Movel

vold leoeop () {1}
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FICINA DE ROBOTICA

INVENTAR E RECICLAR PARA EPUCAR
oficinaderobotica.ufsc.br

Comandos de Repeticao
» for (; ;)

- Este comando de repeticao deve ser utilizado
guando se sabe a quantidade de vezes que uma

eterminada instrucao deve ser executada.

- O comando for permite que escrevamos de forma
mais organizada os lacos de repeticao baseados
em um contador.

> Sintaxe do comando for:

for (inicializacdo; condicao, incremento) {
cmd;

}
> onde:
- Inicializacdo - inicializacdo do contador;
condicdo - é uma expressao relacional ou légica;
- jncremento - atualizacao do contador.

UFSC - Oficina de Roboética -
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FICINA DE ROBOTICA
INVENTAR E RECICLAR PARA EPUCAR
oficinaderobotica.ufsc.br

Comandos de Repeticao
» for (; ;)

int wezes = 10; // gtde de wvezes que a mensagem 3ers impressa

int contador; // irda contar gquantas wezZes a mensagem Jja foi impressa

oid setup ()

{
Serial.begin(2a600]) ;

for (contador = 0; contador < wveszes: contador++)
Serial.println("Testando o comando de repeticao for(l™):

T

* %
%v‘
g,

(1 gy
e

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

L] A R S &S

AMIVL

Laboratério de Automacéo
e Robdtica Movel
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FICINA DE ROBOTICA
INVENTAR E RECICLAR PARA EDUCAR
oficinaderobotica.ufsc.br

Comandos de Repeticao

» Nota

- E possivel declarar o contador dentro do
cabecalho do laco for.

for (int 1 = 0; 1 < 50; 1i++) |
Serial.println("0ficina de Eobotica®™):
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FICINA DE ROBOTICA
INVENTAR E RECICLAR PARA EPUCAR
oficinaderobotica.ufsc.br

Comandos de Repeticao
» do while ()

- Semelhante ao comando while. A unica diferenca € que a
condicdo é testada no final do laco.

o Sintaxe do comando do while:

do {
cmd,
} while (expr) ;
&
Como a avaliacdo da expressdo é realizada no final do V%i
laco, é garantido que o c¢md sera executado pelo M s Feoseht

DE SANTA CATARINA

menos uma vez.

L] A R .

AMIVL

Laboratério de Automacéo
e Robdtica Movel
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Comandos de Selecao

» Em varios momentos em um programa
precisamos verificar uma determinada condicao
afim de selecionar uma acao ou acoes que serao
executadas.

» Um comando de selecao também é conhecido
por desvio condicional, ou seja, dada um
condicao, uma parte do programa € executada.

» Os comandos de selecao podem ser do tipo:
> Selecao simples
> Selecao composta
- Selecao de multipla escolha

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015
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Comandos de Selecao

» Selecao simples
> Um comando de selecao simples avalia uma condicao,
OU expressao, para executar uma acao ou conjunto de
acoes.
> No Arduino o comando de selecao simples é:
if (expr) {
cmd

/

> onde:
expr - representa uma expressao a ser avaliada que poc
ser do tipo logica, relacional ou aritmética. O resultado
avaliacdo de uma expressdo é sempre um valor légico. ™

cmd - comando(s) a ser executado. CARRR

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015
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Comandos de Selecao

» Selecao simples
- Acendendo leds pelo monitor serial

selecan_simples

#define LED VERDE 5
#define LED AMARELO 6
#define LED VERMELHO 7

vold leop ()
{

char opcaos opcao = Serial.read();:
1f (opcac == 'G")
digitalWrite (LED VERDE, HIGH);
1f (opcaoc == 'Y¥')
digitalWrite (LED AMARELO, HIGH): e <
1t (opcao == "R'] Wﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬁ?
digitalWrite (LED VERMELHO, HIGH)]:

vold setup ()

{
pinMocde (LED VERDE, OUTPUT);
pinMocle (LED AMARELC, OUTPUT)
pinMocde (LED VERMELHO, OUTPUT):
Serial.begin (9600);
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Comandos de Selecao

» Selecao simples

> Verificando se ha caracteres no buffer de leitura

serial_awvailable

—mhar Ccaracterese;

=woid =etup ()

{
Serial . begin(9a00) ;

=woid Loop ()
i

if [(Serial.savailakble(] )

Serial.print (fCaractere lido: ) :
Servial.println(ocaractere]) ;

i

caractere = Serial.readil) : O ATk G

S A Riv\L
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Comandos de Selecao

» Selecao composta
> Um comando de selecao composta é complementar ao comando de
selecao simples.

> O objetivo é executar um comando mesmo que a expressao avaliada pelo
comando /f (expr) retorne um valor falso.
> No Arduino o comando de selecao composta é:
if (expr) {
cmd,

/

else {
cmd;

}
o onde:

- expr- representa uma expressao a ser avaliada que pode ser do tiawcrmmms:
|6gica, relacional ou aritmética. O resultado da avaliacao de uma
expressao é sempre um valor ldgico.

cmd - comando(s) a ser executado.

(S aN o T VN
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Comandos de Selecao

» Selecao composta
- Verificando se ha caracteres no buffer de leitura

selecao_composta__01

cChar ocaractcere:

wold =etuap (]

i
Serial  bhegini(2a00) ;

odicd Loope f)
i

if (Serial.svailakble () ) f
Ccaractere = Seridial.resdl] o
Serial.print (f"Caractere 1lido: ') :
Serial .primncln(icaractcere] » < :
UNIVERSIDADE FEDERAL
} DE SANTA CATARINA
el=se |
Serial.println("Insira wm caractere! ™) : e o
L LA FRIVUN

H
dAelaw (2007
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Comandos de Selecao

» Selecao composta (Comandos if aninhados)
- Acendendo e apagando leds pelo monitor serial

selecao_composta_02

#define LED VERDE 2 | void leop ()
#define LED AMARELC 3 [}
#define LED VERMELHO 4 | if (Serial.available()) {
| opcao = Serial.read();:
char opcao: |
| if (opcao == 'G")
volid setup () | digitalWrite (LED VERDE, HIGH)]:
{ | else 1f (opcao == "g')
pinMode (LED _VERDE, OUTPUT): | digitalWrite (LED_VERDE, LOW);
pinMode (LED AMARELO, OUTFPUT): | else 1f (opcao == "Y'}
pinMode (LED VERMELHO, OUTPUT): digitalWrite (LED AMARELO, HIGH) :
Serial.begin(9600): | else 1f (opcao == "y')
1 | digitalWrite (LED AMARELO, LOW);
| else 1f (opcao == "RT)
| digitalWrite (LED VERMELHO, HIGH); S .
| else lf (Opcao — frr) DE SANTA CATARINA
| digitalWrite (LED VERMELHO, LOW);
| elze - e
| Serial.println("Opcac Invalida.™): S LA TRV
|
|
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Comandos de Selecao

» Selecao de multipla escolha

- Na selecdao de multipla escolha é possivel comparar varios valores.
> No Arduino o comando de selecao de multipla escolha é:

° on

switch (valor) {
case x: cmd,;;
break;

case y: cmd,,
break;
default: cmd;;

/

de:

valor- é um dado a ser avaliado. E representado por uma variavel de
memoria. J
cmd, - comando a ser executado. Vo SANTA CATARINA
case- indica a opcao a ser executada.

default - comando padrido que devera ser executado se nenhuma outrd—4xF3NN

<&scolha (case) tiver sido selecionada.
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Comandos de Selecao

» Selecao de multipla escolha
- Acendendo e apagando leds pelo monitor serial

selecao_multipla_escalha

#define LED VERDE
#define LED AMARELC 3
#define LED VERMELHO 4

2

volid loop ()
{
if (Serial.available()) {
opcao = Serial.read();
char opcao:
switch (opcao) |

vold setup() case 'G': digitalWrite (LED VERDE, HIGH):

{ break:
pinMode (LED VERDE, OUTPUT); case 'g': digitalWrite (LED VERDE, LOW):
pinMode (LED AMARELC, OUTFPUT): break:

Serial.begin (5600} ; brealk:
caze 'y'i digitalWrite (LED AMARELO, LOW):
breaks
case 'R': digitalWrite (LED VERMELHO, HIGH):
breaks
case 'r': digitalWrite (LED VERMELHO, LOW):
breaks
default: Serial.println("Opcaoc Invalida.™);

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

AR

r

|
|
|
|
|
|
|
|
|
. | - .
pintode (LED_VERMELHO, OUTEUT): | case 'Y': digitalWrite (LED AMARELO, HIGH):
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Entrada Digital de Dados
» Verificando o estado de um botao

- Para verificar se um botao esta pressionado
ou nao basta conecta-lo a uma porta digital.

- Para que um circuito com botao funcione
adequadamente é necessario o uso de
resistores pul/-down ou pull-up.

> Os resistores pull-down e pull-up garantem
gue os niveis logicos estarao proximos as
tensoes esperadas.




Entrada Digital de Dados

» Leitura de um botao com resistor pu//-down
- Ligacdo na protoboard

ReSiStor ................................................................
pull—dOWn R I R R R R R R R R L R S R R R T

T D Lt

-------------------------------------------------
oooooooooooooooo
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Entrada Digital de Dados

» Leitura de um botao com resistor pu//-down
- Programa

pulldown

#define BOTAD 172

wold setup ()

{
pinMode (BOTAD, INPUT)
Serial.begin(9600)

1
vold loop () e
{

1t (digitalRead (BOTAQ) == HIGH]) LARMN

Serial.println({"Botao presgsionado!™);

UFSC="Programacao Basica em Arduino - 2015 38



Entrada Digital de Dados

» Leitura de um botao com resistor pul/-up
- Ligacdo na protoboard

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Resistor | teovewshmiowesossniyimvese ihive ovovivsvetivavhe tises

T e TEE

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




Entrada Digital de Dados

» Leitura de um botao com resistor pul/-up
- Programa

aulug

#define BOTACO 10

wold setup ()

{
pinMode (BOTAD, INPUT)
Serial.begin (9600 ;

h
vl:::lj—d 1DGP I: :] UNIV:DDERAL
{

if (digitalRead (BOTAO) == LOW) CARRR

Serial.println("Botao pressionadol™);
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Entrada Digital de Dados

» Nota

- O Arduino possui resistores pul//-up nas portas
digitais.

- Para ativar os resistores pul//-up de uma porta
digital basta defini-la como entrada e coloca-la em
nivel alto (HIGH).

- pinMode (pin, INPUT)
- digitalWrite(pin, HIGH)

> Para desativar os resistores pu//-up de uma por se=:

digital basta coloca-la em nivel baixo. et
- digitalWrite(p/in, LOW)

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015
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Entrada Digital de Dados

» Ativando o pul//-up de uma porta digital
- Ligacao na protoboard

- o L - - - o LA 1
- e L L L L - e -
R R R R R R R E R E R E R R E R R R EE R R
FEFP P FFFFTFFRFTF PRI TFTFTFTFETFTTRERYY FEFFEFFFEFFEFTFETFETFFEF
R R R R R R R E R R R R R R T EFFEFFEEETTEFFF
R R R R E R R R R R L i R
R R R R R R L L R R
LR O

L S I O

FEFFFEFFFFEFEFEFE

TEEFETTEEFF T

TEEFFETETEETEEF

- L -

- 1
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Entrada Digital de Dados

» Ativando o pul//-up de uma porta digital
> Programa

pullup_arduino

#define BOTAO 10
#cdefine LED 7

vold leoop ()

{

|
|
|
wvold setup () |
|
pinMode (LED, OUTPUT) ; | 1if (digitalRead (BOTAD) == LOW)
|
|
|
|

{

pinMode (BOTAQ, INPUT) ; digitalWrite (LED, HIGH):
// ativa o rezsistor pull-up else
digitalWrite (BOTAO, HIGH): digitalWrite (LED, LOW):

9
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Entrada Digital de Dados

» Nota

> O Arduino possui uma constante chamada
INPUT_PULLUP que define que a porta sera de
entrada e o resistor pu//-up da mesma sera ativado.
- Exemplo:

void setup()
{

pinMode(70, INPUT_PULLUP);
}

\ )

\ Define a porta 10 como entrada de

dados e ativa o resistor pull-up. LARMN
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Exercicios

» Fazer um contador, com um botao pra
incremento e um botao para
decremento de uma variavel. O valor da
variavel deve ser mostrado em tela.

» Criar um controle de LEDs (vermelho,
amarelo e verde), onde o botao que for
pressionado deve acender o LED
correspondente a ele, e mostrar em tela
qual LED esta acesso.
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